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GUIA DEL ENUNCIADO DEL PROYECTO

P4: CALEFACCION Y ACS CENTRAL EN MICROPUEBLO

Pequefia descripcion:
Uno de los objetivos de la asociacién “Espana Vaciada” es la de conseguir un desarrollo sostenible que
luche contra la despoblacidn en el que el lugar de residencia no sea principio de discriminacion.

Desde nuestro centro queremos hacer mds atractivos estos pueblos, ayudando a dicha asociacién a
desarrollar un proyecto técnico que pretenda realizar una instalacién de energia solar térmica para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria (ACS) y calefaccion, asi como aprovechar la energia
sobrante en verano y disiparla en la piscina del pueblo si es posible.

Para desarrollar este proyecto se formaran grupos de dos alumnos que deberan comenzar buscando un
micropueblo en peligro de despoblacién (www.espafiavaciada.org) que cumpla con los requisitos para

poder realizar una instalacién de energia solar térmica centralizada en una zona del pueblo y canalizar
lainstalacién hacia las distintas viviendas del pueblo. Dicha instalaciéon deberd cubrir la demanda de ACS
y calefaccién del pueblo y tener la posibilidad de disipar el excedente de energia a la piscina del pueblo.
Para ello, mediante diferentes aplicaciones como Google Maps ®, Google Earth ® o la sede electrénica
del catastro se podran suponer (una aproximacion) los metros cuadraros y/o nimero de personas por
vivienda.

Requerimientos:

Busqueda de informacion (1)

e Buscar un micropueblo de Espafia o de tu comunidad autbnoma con estas
caracteristicas. (1.1)

Célculo demanda energética para ACS (2)

e Calcular las necesidades energéticas segun la temperatura de agua fria de red.
(2.1)

Elegir un lugar donde puede ser factible montar los colectores o tubos de vacio. (3)

Célculos: (4)

e Calcular el nimero del colectores o tubos de vacio segun el método f-chart. (4.1)
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e Calcular el volumen del acumulador o interacumulador, asi como de acumulador
de inercia. (4.2)

Calcular los vasos de expansion de los circuitos primarios y secundarios. (4.3)
Calcular la superficie y potencia del intercambiador primario. (4.4)

Calcular la potencia del sistema auxiliar. (4.5)

Determinar las demandas térmicas de las viviendas. (Se puede realizar otro

proyecto para dicha actividad o suponer una ratio W/m2 mayor o menor segun

las condiciones de temperatura ambiental del pueblo) (4.6)

e Volver a determinar las necesidades energéticas para ACS y calefaccion segun
las demandas térmicas anteriormente calculadas. (4.7)

e Calcular potencia del disipador estival (intercambiador con la piscina) para evitar

el sobrecalentamiento en verano. En caso de tener temperaturas nocturnas

veraniegas muy bajas, se ha de suponer algun sistema para evitar la

evaporacion por la noche. (4.8)

Seleccion de equipos (5)

e Determinar las bombas calculando el caudal y altura manométrica. Se pueden
realizar suposiciones de longitud y considerar una longitud equivalente 1,33
veces mayor que la longitud de las tuberias. (5.1)

e Seleccionar una caldera de biomasa que pueda funcionar con biomasa tipo
lefioso de procedencia de la poda forestal de bosques cercanos al pueblo. (5.2)

Planos CAD/Esquemas (6)

Plano de situacion y emplazamiento. (6.1)
Esquemas de principio de los distintos circuitos. (6.2)
Planos de las conducciones. (6.3)

Plano de montaje de equipos (6.4)

Memoria: (7)

e Memoria descriptiva de la instalacion (7.1)
Documentacion técnica segun normativa vigente. (7.2)
Descripcién y defensa de los célculos y soluciones adoptadas. (7.3)
Presupuesto de los dispositivos generales de mando y proteccion. (7.4)
Anexo de fichas técnicas de los equipos. (7.5)

Planificacién del montaje (8)
e Diagrama de Gantt (8.1)
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DURACION DEL PROYECTO:

CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Como el proyecto tiene un total de 105 horas, haremos un cronograma por horas. En
el cronograma indicaremos el inicio y final del requerimiento.
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Indicaremos cual es el contenido que queremos conseguir con la
explicacion en cada requerimiento

> El profesor dara instrucciones a los alumnos de los requisitos que ha de tener el
pueblo a escoger y las direcciones webs de donde se pueden encontrar estos
pueblos.

e Buscar un micropueblo de Espafia o de tu comunidad autbnoma con estas
caracteristicas. (1.1)

> Una vez determinado el pueblo, los diferentes grupos deberan hacer, partiendo de
los datos del catastro, una estimacion de viviendas, superficie de cada vivienda y
posteriormente demanda I/dia de cada vivienda, para asi posteriormente calcular
las necesidades energéticas segun la temperatura de agua fria de red. En caso de
no disponer de dichos valores, se podra estimar con los valores de temperatura de
la capital segun CTE 2006.

e Calcular las necesidades energéticas segun la temperatura de agua fria de red.
(2.1)

> Lainclinacion de los colectores debera satisfacer la demanda de calefacciéon en
invierno.

> Se debera realizar también un estudio de sombras para la posterior instalacion de
los colectores y para conocer las pérdidas producidas por estas.

> Primeramente, se calculara la instalacion con solo suministro de ACS, y
posteriormente se afiadira la calefaccion. En esta segunda opcién sera
recomendable realizar un esquema con acumuladores independientes para ACS y
calefaccién (acumulador de inercia).

> Para el calculo de la demanda de calefaccion sera necesario afiadir una columna al
archivo f-chart de ACS con la demanda segun las cargas térmicas calculadas (con
ratio entre 75 y 125W/m2 segun temperaturas). Se puede suponer un
funcionamiento de la calefaccion de horario segun el mes del afio, o se pueden
seguir las instrucciones del CTE.

> La cobertura solar para calefaccion tendrd& que ser f = 10-30%.
No hace falta hacer calculos de la f de ACS porque se cubrira al 100% todos los
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meses, debido que existira una valvula de 3 vias que estara normalmente abierta a
la calefaccion pero que dard preferencia a la ACS cuando el depésito de
acumulacion baje de la temperatura de consigna.
En la columna demanda energética DE(kWh) de la tabla fchart, sumaremos la
demanda energética de ACS y calefaccion. Obtendremos una energia util (EU)
resultado al cual habra que restar la demanda de ACS
(EUCALEFACCION — DEACS = EU"). Habra entonces que calcular una nueva f’
respecto a este nuevo resultado EU” y comprobar de nuevo la aportacion real de
calefaccion.

> La fraccion solar se calculara solo de los meses en que haya demanda de
calefaccion. En los meses estivales la demanda de calefaccion sera cero y por tanto
no se tendra en cuenta en el calculo de fmes. La cobertura de ACS sera del 100%
puesto que la valvula de tres vias hara que el fluido pase al intercambiador de ACS
hasta conseguir la temperatura de consigna en el acumulador de ACS. Para todos
los calculos se consideraran Unicamente los meses de calefaccion porque el resto
de meses habra un excedente energético que disiparemos.

> Se realizara un croquis del esquema de principio de la instalacién y los célculos del
volumen del circuito, vasos de expansion, pérdidas de carga (1,33xLtotal),
intercambiadores y seleccion de las bombas.

e Calcular el numero del colectores o tubos de vacio segun el método f-chart.
4.1)

e Calcular el volumen del acumulador o interacumulador, asi como de
acumulador de inercia. (4.2)

e Calcular los vasos de expansién de los circuitos primarios y secundarios. (4.3)

e Calcular la superficie y potencia del intercambiador primario. (4.4)

e Calcular la potencia del sistema auxiliar. (4.5)

e Determinar las demandas térmicas de las viviendas. (Se puede realizar otro
proyecto para dicha actividad o suponer una ratio W/m2 mayor o0 menor segun
las condiciones de temperatura ambiental del pueblo) (4.6)

e Volver a determinar las necesidades energéticas para ACS y calefaccion segun
las demandas térmicas anteriormente calculadas. (4.7)

e Calcular potencia del disipador estival (intercambiador con la piscina) para
evitar el sobrecalentamiento en verano. En caso de tener temperaturas
nocturnas veraniegas muy bajas, se ha de suponer algin sistema para evitar la
evaporacion por la noche. (4.8)

> Explicacion de como a partir de los datos obtenidos se han de escoger los equipos
necesarios para la instalacion.
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e Determinar las bombas calculando el caudal y altura manométrica. Se pueden
realizar suposiciones de longitud y considerar una longitud equivalente 1,33
veces mayor que la longitud de las tuberias. (5.1)

e Seleccionar una caldera de biomasa que pueda funcionar con biomasa tipo
lefioso de procedencia de la poda forestal de bosques cercanos al pueblo. (5.2)

Normas de como ha de ser los planos en un formato A3, el cajetin y como imprimir
en PDF para adjuntarlo a la memoria.
e Plano de situacion. (6.1)
o Qué es un plano de situacion. Porqué se utiliza. Que ha de tener
e Plano de emplazamiento. (6.1)
o Qué es un plano de emplazamiento. Porqué se utiliza. Diferencia entre
situacion y emplazamiento
e Esquemas de principio de los distintos circuitos. (6.2)
o Simbologia de la leyenda. Bibliotecas.
Planos de las conducciones. (6.3)
Plano de montaje de equipos (6.4)
o Inclinacién. Orientacion

Se explicard como se ha de realizar el montaje de la memoria, el aspecto, indice,
encabezado, pie de pagina, interlineado, apartados, bibliografia, etc.

En el presupuesto deberan aparecer por partidas todos los elementos de la
instalacién, su precio unitario por unidad de medida y el precio total. Ademas,
deberan de aparecer las partidas del montaje considerando las horas de mano de
obra. Finalmente aparecera el precio total con y sin IVA.

Memoria descriptiva de la instalacion (7.1)

Documentacion técnica segun normativa vigente. (7.2)

Descripcién y defensa de los célculos y soluciones adoptadas. (7.3)
Presupuesto de los dispositivos generales de mando y proteccion. (7.4)
Anexo de fichas técnicas de los equipos. (7.5)

Se explicara como montar el cronograma en funcién de las diferentes fases del
proyecto de montaje, obra civil, instalacion de médulos, conducciones, puesta en
marcha, etc.

e Diagrama de Gantt (8.1)
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