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GUIA DEL ENUNCIADO DEL PROYECTO

P2: SISTEMA DE CONTROL DE MOVIMIENTO

Pequefia descripcion:

El presente reto consiste en configurar, programar y realizar la puesta en servicio y el mantenimiento de
un sistema de control de movimiento (motion control) que integra un sistema de motores eléctricos
maniobrados con variadores de frecuencia, permitiendo la simulacién de procesos industriales con
accionamientos dindmicos, asi como la regulacidon y monitorizacidon de los pardmetros de posicion,
velocidad y aceleracién mediante el uso de reguladores PID integrados en un PLC, y una pantalla HMI de
visualizacidn y supervision.

Requerimientos:

Requerimiento 1. Configuracidn y dimensionamiento del sistema de control de movimiento (1)

e La memoria. Objeto. Motivacion. Requisitos del disefio. Exposicion de soluciones (estudio
del arte). Calculos justificativos. Resultados finales. Relacion de citas bibliograficas. Relaciéon
de Normas y Reglamentos. Relacion de definiciones y abreviaturas. (1.1)

e Los Planos, esquemas y croquis. Plano de situacion. Plano de emplazamiento. Layout o
distribucion de la planta. Esquemas eléctricos unifilares de la instalacién de fuerza. Croquis
de distribucién eléctrica. Croquis del circuito de mando. Croquis de los armarios de
alimentacién y control. Esquemas de tuberias. Esquemas de los lazos de regulacion. (1.2)

e EIl Pliego de condiciones. Técnicas, facultativas y econdmicas. (1.3)

e EIl presupuesto. Unidades constructivas, recursos necesarios y costes. (1.4)

e Los anexos. Acta de constitucion del equipo del proyecto. Célculos de dimensionamiento.
Listado de materiales y proveedores. Plan de montaje. Estudio de Seguridad y Salud. Manual

de aseguramiento de la calidad. Plan de empresa. Estudio medioambiental y energético.
(1.5)
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Requerimiento 2. Ejecucidon del montaje del sistema de control de movimiento (2)

¢ Verificacién del ensamblaje mecénico de los dispositivos (sensores, motores, cabezas de
acople, ejes, cintas transportadoras, entre otros). (2.1)

o Verificacién del montaje eléctrico (y neumatico, en el caso) de los dispositivos. (2.2)
e Calibracién de los sensores y parametrizacion de los variadores de frecuencia. (2.3)

¢ Programacion de los equipos de control. Programacion estructurada basada en GRAFCET
y la Guia GEMMA vy la regulacion de procesos continuos (PID). (2.4)

¢ Implementacién de un sistema HMI con panel operador de control y supervision. (2.5)

¢ Documentacion de todas las especificaciones de la programacién de los equipos de control
y del sistema SCADA. (2.6)

Requerimiento 3. Puesta en servicio del sistema de control de movimiento (3)

¢ Transferencia del programa de control en PLC y panel operador HMI. (3.1)
e Verificaciones eléctricas del circuito de control y de potencia. (3.2)
¢ Sintonizacién de los lazos de regulacion PID. (3.3)

¢ Puesta en marcha del sistema de control de movimiento, con diferentes parametros de
funcionamiento. (3.4)

¢ Realizacién del manual de puesta en servicio. (3.5)

Requerimiento 4. Mantenimiento del sistema de control de movimiento (4)

e Andlisis de las necesidades requeridas en la instalacién. Recopilacién de informacion.
Historico de averias y otros registros. Puntos de revisiones necesarios. Sustitucion de
elementos con vida limitada. (4.1)

e Realizacion del manual de los procedimientos del mantenimiento preventivo y del
mantenimiento correctivo. (4.2)
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DURACION DEL PROYECTO:

El cronograma del proyecto se muestra en horas, y se indica el inicio y final de cada
requerimiento y subrequerimiento.

B Requerimiento Subrequerimiento

REQ.
-mmm

i

Plan de Recuperacidn, Financiado por
Tt o T‘ Transformacién - la Unién Europea (ﬂc_} BY-5A

y Resiliencia NextGenerationEU



u GUIA DE USO DEL ENUNCIADO

pe

S &
b * Vo

OYerias

TR0
O peA

om

e L TR

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de las bases del reto,

incluidas como actividades concretas dentro de la materia.

La memoria es el documento en el que se explica el objeto y alcance del reto a
realizar y el proceso que se seguira en el desarrollo del mismo. Constara de los
siguientes subapartados:

e La memoria. Objeto. Motivacion. Requisitos del disefio. Exposicién de soluciones
(estudio del arte). Célculos justificativos. Resultados finales. Relacién de citas
bibliograficas. Relacion de Normas y Reglamentos. Relacion de definiciones y
abreviaturas. (1.1)

Todos los planos, esquemas y croquis tendran que llevar un cuadro de rotulacién
(cajetin) normalizado, donde se expresara todos los datos significativos y de interés
para su correcta identificacion, como por ejemplo, el titulo del proyecto, el titulo del
plano de que se trata, la fecha de realizacion y de la revision, la firma del autor, la
escala adoptada, el nimero del plano, etc.

e Los Planos, esquemasy croquis. Plano de situaciéon. Plano de emplazamiento. Layout
o distribucién de la planta. Esquemas eléctricos unifilares de la instalacion de fuerza.
Croquis de distribucion eléctrica. Croquis del circuito de mando. Croquis de los armarios
de alimentacién y control. Esquemas de tuberias. Esquemas de los lazos de regulacion.
(1.2)

El Pliego de condiciones es el documento que tiene por objeto establecer las
condiciones: técnicas, facultativas, econdmicas y legales, que fijen y precisen las
normas a seguir para la ejecucion y liquidacion del proyecto.

e El Pliego de condiciones. Técnicas (Planificacion de la ejecucién. Condiciones
técnicas de los materiales, equipos y elementos. Pruebas y puesta en servicio.
Ingenieria de detalle y documentacion. Otros). Facultativas (Recursos humanos
necesarios en la ejecucion del proyecto. Prescripciones generales relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares. Sistemas de seguridad. Aceptacion y garantia
de la instalacion. Cursos de formacion. Otros). Econémicas (Condiciones para el
cumplimiento del contrato. Composicién de los precios unitarios. Valoracion de obras
realizadas. Otros). (1.3)
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El presupuesto es el documento que tiene por objeto fijar las condiciones de
ejecucion del Proyecto, determinando, anticipadamente, el coste de todas y cada
una de las partes que lo componen, especificando los trabajos, materiales y precios,
que sirven de base de contratacion.

e El presupuesto. Unidades constructivas (Definicion de las Unidades Constructivas o
Capitulos. Descripcién de costes por unidad de obra). Recursos necesarios
(Materiales. Mano de obra. Maquinaria. Gastos Generales). Costes (Resumen de las
Unidades Constructivas valoradas. Total de recursos valorados. Gastos Generales.
Beneficio Industrial. IVA. Total). (1.4)

Un anexo es la informacidén extra o complementaria que se incluye al final del
proyecto, que tiene por objeto facilitar la comprension del mismo. Los anexos seran
tantos como sean necesarios segun el tipo de proyecto. Los minimos exigidos seran
los siguientes:

e Los anexos. Acta de constitucion del equipo del proyecto. Calculos de
dimensionamiento. Listado de materiales y proveedores. Plan de montaje. Estudio de
Seguridad y Salud. Manual de aseguramiento de la calidad. Plan de empresa. Estudio
medioambiental y energético. (1.5)

El/la profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
las especificaciones para el ensamblaje mecanico de los dispositivos que
constituyen la planta.

¢ Verificacién del ensamblaje mecéanico de los dispositivos (sensores, motores, cabezas
de acople, ejes, cintas transportadoras, entre otros). (2.1)

El/la profesor/a de la materia dar& instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
los montajes de los circuitos eléctricos y heumaticos que consta la planta.

e Verificacién del montaje eléctrico (y neumético, en el caso) de los dispositivos. (2.2)

El/la profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
como calibrar los sensores (encoders, tacodinamo) y parametrizacion de los
parametros de funcionamiento de los variadores de frecuencia.

e Calibracion de los sensores y parametrizacion de los variadores de frecuencia. (2.3)

e
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> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de como realizar la
programacion de los dispositivos de control de la planta, mediante el software de
programacion adecuado.
e Programacion de los equipos de control. Programacion estructurada basada en

GRAFCET y la Guia GEMMA vy la regulacion de procesos continuos (PID). (2.4)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de como realizar la
programacion de los dispositivos de control y supervision HMI de la planta, mediante
el software de programacién adecuado.
e Implementacién de un sistema HMI con panel operador de control y supervisién. (2.5)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de como realizar la
documentacion generada en la programacion de los equipos de control y HMI, y
estructurarla como anexos del proyecto.
¢ Documentacion de todas las especificaciones de la programacién de los equipos de

control y del sistema SCADA. (2.6)

> Ellla profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
como realizar la transferencia del programa a los dispositivos de control y
supervision HMI de la planta, mediante el software de programacion adecuado.
¢ Transferencia del programa de control en PLC y panel operador HMI. (3.1)

> Ellla profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
como realizar las verificaciones eléctricas de los circuitos de control y de potencia,
y de como registrar las medidas y verificaciones.
¢ Verificaciones eléctricas del circuito de control y de potencia. (3.2)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
como realizar la sintonizacion de los lazos de regulacion PID para un Optimo
funcionamiento de la planta, y de como registrar las medidas y verificaciones.
e Sintonizacion de los lazos de regulacion PID. (3.3)
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> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones, a cada grupo de 2 a 3 alumnos, de
como realizar la puesta en marcha de la planta, con diferentes parametros de
funcionamiento, registrando las caracteristicas de cada modo de funcionamiento.

¢ Puesta en marcha del sistema de control de movimiento, con diferentes parametros de
funcionamiento. (3.4)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de cémo realizar la
documentacion generada en la puesta en servicio de la planta, y estructurarla como
anexo del proyecto.

¢ Realizacién del manual de puesta en servicio. (3.5)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de como analizar las
necesidades y puntos de revisiones de la instalacion para planificar el
mantenimiento de la planta.

¢ Analisis de las necesidades requeridas en la instalacién. Recopilacion de informacion.
Histérico de averias y otros registros. Puntos de revisiones necesarios. Sustitucion de
elementos con vida limitada. (4.1)

> El/la profesor/a de la materia dara instrucciones a los alumnos de cémo realizar la
documentacion generada en el mantenimiento de la planta, y estructurarla como
anexo del proyecto.

e Realizaciéon del manual de los procedimientos del mantenimiento preventivo y del
mantenimiento correctivo. (4.2)

o, W ¥ Resiliencia

Plan de Recuperacién Financiado por
» * GOape AT ' N
[ ﬁ‘? e Transformacién la Unién Europea (CC:F BY-5A
¥ s x
N ) v



